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Valkommen till observatoriet: Bakgrund och programférklaring

Tycho Brahe-observatoriet (TBO) ar ett amatérobservatorium i Oxie utanfér Malmé som drivs av
det ideella Astronomiska Sallskapet Tycho Brahe. Verksamheten ar, forutom amator-
astronomiska observationer, inriktad pa att popularisera astronomin fér skolungdom och bland
allmanhet. Detta ar var lilla programférklaring:

® Vi dar évertygade om att astronomi &r ett &mne som kan fascinera alla, icke minst ungdom.
Den ger ett intellektuellt djup i ett samhélle som tenderar att betona ytlighet. Vi tycker att
perspektiv och vérden funna i astronomins vérld dven ér tilldmpbara och vérdefulla i
mdénniskors dagliga tillvaro.

® Vianser det viktigt att aktivt motverka vidskepelse, som inte bara &r vanlig i vart moderna
samhélle utan &ven tycks sprida sig. En nyligen gjord opinionsundersbkning visar att var
sjunde svensk betraktar astrologi som i hégsta grad vetenskapligt”.

® Vianser att astronomi inte bara ar en viktig vetenskap utan ocksa en kulturyttring som
berér manga andra aspekter i ménniskors liv, sésom t ex filosofi och religion och menar
déarfér att dven astronomins estetiska och emotionella aspekter maste tillvaratas.

® Detta projekt utgdr en avancerad koppling mellan astronomi och informationsteknologi.
Det ger ungdomar en unik chans till att pa ett enkelt sétt géra avancerade astronomiska
observationer och ddrmed fa en férsta insyn i vad vetenskap kan innebéra.

Mer information om observatoriet finns pa dess hemsida, www.tbobs.se.

Vad kan man gora?

Det fjarrstyrbara teleskopet i Oxie ar ett modernt 35 cm:s spegelteleskop utrustat med en
avancerad CCD-kamera, for mer detaljerad information, se nedan. Utrustningen ar tillganglig via
Internet, dock endast efter 6verenskommelse med TBO. Vi erbjuder tva satt att anvanda det:

* Dels grupp- eller klassvis dar (forslagsvis) lararen organiserar observationerna tillsammans
med TBO. Ett observationprogram planeras i forvag. Ar gruppen stor kan man lampligen
koppla in en videoprojektor till den dator som anvandes vid fjarrobservationen.

» Dels for anvandning vid projektarbeten for gymnasister. Flera sadana lyckade projekt har
genomforts via fjarrobservationer. TBO erbjuder da handledarhjalp, bade for att planera
projektet och fér observationernas genomférande.

| samtliga fall genomférs observationerna i "realtid”, dvs med direkt kontroll ver teleskopet och
dess kamera. Man har hela tiden kontakt (via telefon eller Skype) med nagon ansvarig lokalt pa
observatoriet, som vid behov kan hjalpa till och ge tips.

Teleskopet och dess hyperkansliga kamera ar optimerat for studier av vad man brukar kalla fér
“djuprymdsobjekt”. Detta inkluderar allt som passar in i dess synfalt, men framfér allt stjarnhopar,
nebulosor och galaxer. Stjarnor ner till 20:e magnituden har kunnat registreras trots observato-
riets narhet till Malmo. Det passar daremot inte for studier av t ex planeternas eller manens ytor.

Sjalva kontrollen av teleskop och kamera gors direkt ifrén en vanlig webblasare, nagon sarskild
mjukvara utdver detta behdvs inte.
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Teleskopets prestanda

| figur 1 visas teleskopet med sin utrustning. Tabell 1 sammanfattar de viktigaste egenskaperna
hos teleskopet och dess kamera:

Figur 1. Det fjarrstyrbara teleskopet med utrustning.

Optiska grunddata:

Fabrikat/modell Celestron 14 OTA

Typ Schmidt-Cassegrain
Oppning 35 cm (14 tum)
Fokallangd 3900 mm
Fokallangdsreducerare faktor 2

Kamerans grunddata:

Fabrikat/modell Apogee 7

Typ CCD med elektronisk kylning
Antal pixlar 512 x 512

Synfalt 19 x 19 bagminuter
Bildskala 2.2 bagsekunder per pixel
Monteringens grunddata:

Fabrikat/modell Paramount 1100

Typ Tysk montering

Inriktningsnoggrannhet ("Blind pointing”)

Normalt battre an 1 bagminut

Sokhastighet ("Slewing rate”)

Ca 1 grad per sekund

Tabell 1. Systemets viktigaste egenskaper.
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En typisk observation

Forberedelser

Observationsessionen férbereds i samarbete med ansvarig fran TBO. Ofta ar en larare den
ansvarige pa observatorssidan. Férberedelserna innebar att man bokar lamplig tid i férvag. Med
tanke pa vaderforhallandena bér man for sakerhets skull boka ett par, tre tider samtidigt. Normalt
kan man med god sannolikhet avgéra dagen innan vilka vaderférhallanden som kommer att rada.

Det ar upp till lararen/eleven att avgora vad som skall observeras. Forslagsvis férséker man
naturligtvis anknyta till pAgaende undervisning pa nagot lampligt satt. Handledaren vid TBO kan
hjalpa till med tips. Handledaren behdver i férvag kanna till ungefar vad som ska observeras sa
att denne kan kontrollera att det ar genomforbart. Att tdnka pa:

* Man maste vara anvandarregistrerad innan man kan anvanda systemet (se nedan).

» Det ar mojligt att i férvag simulera observationerna. Man gér samma atgarder som vid en
riktig observation utan att teleskopet verkligen anvands.

« Kontrollera att ett tilltdnkt objekt verkligen ar observerbart vid tidpunkten fér observationen,
dvs ovanfor horisonten (minst 10 grader). Ett utmarkt program for att i férvag analysera
detta ar Stellarium, ett fritt sk planetarieprogram dar den aktuella stjarnhimlen noggrannt
kan studeras.

» Notera att manljuset spelar in. Vid t ex fullmane ar det svart att observera ljussvaga objekt.
» Kamerans synfalt ar begransat till ca 20 bagminuter.

» Kamerans kanslighet ar sa hog att exponeringstiden ofta kan hallas kort, normalt i
intervallet 1 — 180 sekunder.

Inloggning

Anvand en webblasare och ga till sidan http://www.tbobs.se:1080/BrowserAstronomy.

Handledaren har forberett att sidan kan nas och att instrumenten ar online. Figur 2 visar
inloggningssidan och figur 3 inloggningsrutan.

Tycho Brahe
observatorictig

Valkommen till Tycho Brahe Observatoriet

Klicka har for att logga in (Fér befintliga anvandare)
Om du saknar inloggning fér fjarrstyrningen av teleskopet maste du registrera dig férst.

Klicka har fér att registrera di

Figur 2. Valkomstsidan for teleskopstyrningen.


http://www.tbobs.se:1080/BrowserAstronomy
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Anviindarnamn* [minlogin
Losenord* (esesssssssse

{ Mata in anvindarnamn och lésenord.

Om du glémt bort dina
inloggningsuppgifter, kan du gira en
omregistrering hr,

| Loggain | Klicka pa "Logga in".

* Obligatoriska uppgifter.

Figur 3. Inloggningsrutan.

Registrering av ny anvandare

Man maste forst vara registrerad hos TBO for att kunna logga in. Detta ar enkelt, efter att ha
klickat pa registreringslanken kommer fonstret i figur 4 upp. Foélj anvisningarna.

Fornamn: | | Fér- och efternamn kommer inte
Efternamn: | | att vara synliga for andra.
E-post:* | Vinligen ange e-postadress. Din

e-post adress kommer att vara
osynlig for andra anvindare.

E-post (igen):* |

Your user name and password
must be between 6 and 50
characters long.

Anvindarnamn:* |

Observera att vid angivelse av
lisenord tar vi hinsyn till
tecken, stora och fiven smé
bokstiver. Kom ihiig ditt
anviindarnamn och lésenord
efter registreringen!

Lisenord:* |

Lisenord (igen):* |

Tryck pa "Registrera" fir att

Registrera . : :
| Registrera | slutfora registreringen.

* Obligatorisk uppgift.

Figur 4. Dialogfénster for registrering av ny anvandare.

Efter inloggning

Efter inloggning kommer systemet att svara med en karta dver en del av stjarnhimlen foljt av en
manoverpanel for systemet och diverse installningsmojligheter. Ett exempel visas i figur 5.
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BREREEEEEEEE]

Datum: 2010-04-28 Tid: 10:02 Latitude: +55732'34" Longitude: -13°05'03" Time Zone: 1.0 hours West
Center RA: 23h 19m 26.1s Center Dec: -04°30'50" Center Azm: +180°00'00" Center Alt 30°00'00" Field of View: 100°00'00" Rotation Angle: 00°00'00"

Objektnamn (tex. "M101"): |:M15 | Slew To
Take Image

Exponeringstid (i sekunder): |:60 |

Instruktioner

Ange ett namn pé ett objekt ovan som finns med pa stjarmkartan, i
faltet Objektnamn. Klicka pa knappen G till fir att driva teleskopet at
angiven objekt. Klicka pa Ta bild for att fota objektet som teleskopet
riktats mot. Anvand ovriga knappar faér att orientera dig mot
stjarnkartan.

Instéllningar fér stjarnkartan
Kamerainstallningar
Avancerad hjalp

Logga ut

Figur 5. Exempel pa skarmbild efter inloggning.

Installningar for stjarnkartan

Man kan anpassa stjarnkartans storlek i pixels sa att den passar till den skarmupplésning den
anvanda datorn har. Figur 6 visar de mgjliga instéllningarna. Moderna datorskarmar stéder hég
upplésning, varfor 1024 x 768 pixels ar ett lampligt val.
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Installningar for stjarnkartan [ BISQUE

Bredd:* | 1024 2 Wiinligen viilj en hojd (Pixels).
Hojd:* | 768 < Wiinligen viilj en hojdupplésning, (pixels).

Rekommenderade upplésningar for stjdrnkartan:
040x480

800x600

1024x7068

Submit Tryck pd Submit-knappen for att spara.

* Obligatoriska uppgifter.

Figur 6. Installningar for visning av stjarnkartan.

Manoverpanelen

+ 4| == 2203 3@

Figur 7. Mandverpanelen for styrningen av systemets stjarnkarta.

Mandverpanelen for stjarnkartan visas i figur 7. Dess innebdrd ar foljande:
. Al&|€[* helt enkelt forflyttar bilden av stjarmhimlen at dnskat hall
. 22| fsrstorar respektive forminskar bilden av stjarnhimlen

. @IB®BIG@| orienterar stjarnhimlen mot de respektive vaderstrecken (norr, dster, soder,
vaster) eller mot zenit.

Dessa kontroller anvandes for att kunna se den del av stjarnhimlen som man ar intresserat av att
rikta teleskopet mot.

Val av objekt for observation

For att styra teleskopet anger man forst vilket objekt man vill observera, detta skrivs in rutan for
"Objektnamn:” Identifikation av objekt kan goéras pa flera satt.

Namn eller katalognummer
Exempel:
M42, Great Nebula in Orion, NGC1942, Jupiter, Polaris, Rigel, Andromeda Galaxy, HIP 40320

De flesta kataloger understdds. Notera att egennamn skrivs i sin engelska form samt att
citattecken aldrig omsluter teckenstrangarna. Felaktigt angivande av objekt leder programmet till
en sarskild (nagot kryptisk) engelsk felutskrift (se appendix 1), men det ar bara att backa tillbaka
webblasaren till féregdende sida och férstka pa nytt.
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Koordinater
Objektets himmelskandidater kan anges i tva olika former:

* 5h26m32s,10d26m25s anger positionen rektascension 5 timmar 26 minuter 32 sekunder,
samt deklination 10 grader 26 minuter 25 sekunder. Inga mellanslag anvandes.

 12.3,13.4 anger positionen rektascension 12.3 timmar och deklination 13.4 grader, alltsa
angivna i decimaltal. Inga mellanslag anvandes.

Forflyttning av teleskopet

Efter att ett objektnamn eller en position har angivits pa ett korrekt satt, klickar man pa knappen
“Slew To”. Detta startar teleskopet i rorelse mot det avsedda objektet. Pa skarmen ser man en
ruta om forflyttningen. Rorelsen kan vid behov avbrytas genom att klicka pa “Abort Slew”.
Installningen av teleskopet kan ta nagra sekunder, i vissa fall nagon minut, beroende pa hur
teleskopet var positionerat innan rorelsen startade. Nar teleskopet flyttat fardigt, aterkommer
stjarnkartan, nu med en rod cirkel som markerar vart teleskopet pekar.

Tagning av bild

Kamerainstéllningar

Innan man tar en bild behéver man ga in i menyn "Kamerainstéllningar”, se fig 8. De installningar
som visas i figuren ar de rekommenderade. FOr narmare information om vilka installnings-
mojligheter som finns har, kontakta handledaren vid TBO.

Kamerainstallningar [ BISQUE I

Mata in tidsldngden (i sekunder) for fordréjningen

Fordrojning: [0 l innan bilden laddas ned.

Bildruta: Light & Wiiljd bildtypen du vill exponera med.
Filter: Default ¢ Wiilj filtertyp.
Bin: 1xl |2 Wilj bin-typ.

Check this option to acquire a subframe image.

Subframe: JPd You can set_the subframe here.

Reduktion: AutoDark < Wiilj reduktionstyp for bildtag ningen.

Wiilj reduktionsgrupp. Gruppen giller enbart for

Group: | Imager ~ 'Bias, Dark, Flat' typerna

Spara Tryck spara for att behdlla dndringarna.

Fig 8. Installningsmdjligheter for CCD-kameran
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Exponering med kameran

For att gora en exponering, fyll forst i rutan med “Exponeringstid (i sekunder)”. Lamplig tid beror
pa typ av objekt men kom ihag att systemet ar mycket kansligt. Det ar ofta bra att starta med en
kort exponering pa nagon sekund for att verifiera att teleskopet pekar mot ratt objekt. Efter att ha
klickat pa “Take Image” startar exponeringen. Observatoren ser ett meddelande om hur
exponeringen gar framat, se fig 9.

Exposure status: |:Bildtagning sker... Exposing Light (15.78 Left)

Avbryt exponeringen

Exposure status: [Bildtagning sker... Exposing AutoDark (13.75 Left)

Avbryt exponeringen

Fig 9. Status for pagaende exponering.

Normalinstallningarna under "Kamerainstéliningar” innebar att tva bilder tages varje gang, denna
ena ar sjalva ljusexponeringen, den andra ar en sk mérkstréomsbild. Denna bild innehaller
information om CCD:s mdrkerstrom och biasniva. Den subtraheras automatiskt ifran
exponeringen sa att den resulterande bilden ar fri fran dessa stérningar. Nar exponeringen ar helt
klar visas den erhallna bilden direkt pa skarmen. Se ett exempel i fig 11. Skarmbilden har formatet
GIF och kan sparas lokalt i observatérens dator med hjalp av vanliga webblasarfunktioner (oftast
hdgerklick och "Save Image As...”). Bilden finns aven tillganglig i det vetenskapliga formatet FITS,
vilket ar standard i fackastronomiska sammanhang. Klicka i sa fall pa "Klicka har for att ladda
ned bilder i FITS-format".

Nya exponeringar och/eller forflyttningar till nya objekt kan sedan goras efter uppgjord plan.

Avsluta observationssessionen genom att klicka pa "Logga ut”. Darvid far man meddelandet i figur
10.

Utloggad | BISQUE

Vi tackar dig fér anvandningen av fjarrstyrningen via Browser Astronomy. Du &r nu utloggad.

Fig 10. Utloggningsmeddelande fran systemet.


http://www.tbobs.se:1080/BrowserAstronomy/inside/ObservatoryControl/Temp/20100323.00000123.14h03m47.7s_32d04m44sN.FIT
http://www.tbobs.se:1080/BrowserAstronomy/inside/ObservatoryControl/Temp/20100323.00000123.14h03m47.7s_32d04m44sN.FIT
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Har ar din bild!

Klicka har for att ladda ned bilder i FIT-format

Tillbaka

Fig 11. Exponering av klotformig stjarnhop tagen med systemet pa TBO.

Kommunikation med TBO

Som ovan namnts innebar varje observationssession ett visst matt av samarbete med en
handledare pa TBO. Detta galler icke minst forberedelserna. Men aven under sjalva sessionen
stadr man normalt i standig kontakt med handledare. Det sker antingen via en uppkopplad telefon
eller (hellre) via Skype-samtal.

Utover detta finns en webbkamera vid TBO som visar det lokala kontrollrummet och dess
personal.

10
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Simulerade observationer

For att ge lite traning och erfarenher av systemet och hur det styrs, kan en observation simuleras i
forvag pa lamplig tid. Handledaren ger da tillgang till systemet i en mod dar det mesta ser ut som i
en riktig observation. Pa TBO ar emellertid da inte de verkliga instrumenten igang utan deras
funktioner simuleras.

Referenser och viktiga lankar

Tycho Brahe-Observatoriets hemsida:
http://www.tbobs.se
Startsida for teleskopkontroll:

http://www.tbobs.se:1080/BrowserAstronomy/

Startsida fér Software Bisques engelska hjélpinfo:

http://www.bisque.com/ibisque/help
Software Bisque:s information om angivande av objekt:

http://www.bisque.com/help/iBisque/browser_astronomy.htm#welcome!.htm
Planetarieprogrammet Stellarium:

http://www.stellarium.org/

11
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Appendix 1: Felmeddelande

| vissa situationer kan en sida med ungefarligen nedanstaende innehall dyka upp pa skarmen.
Detta innebar vanligen nagot slags syntaxfel och brukar I6sas med att man med webblasaren
backar tillbaka till foregaende sida. Skulle detta inte hjalpa, kontakta handledaren vid TBO.

The page cannot be displayed

There is a problerm with the page you are trying to reach and it cannot
be displayed.

Please try the following:

® Click the Refresh button, or try again later.
® Open the www.thobs.se 1080 home page, and then look for
links to the information you want.

HTTP 500.100 - Internal Server Error - ASP error
Internet Information Services

Technical Information (for support personnel)

® FError Type:
TheSkyt.Document (0xB0040460)
Mo connection. Error code = 200 (0xc8).
/BrowserAstronomy/inside/ObservatoryControl
/SlewTo.asp, line 14

® Browser Type:
Mozilla/ 5.0 (¥11; U; Linux xB6_&4; en-US5; rv:1.9.1.9)
Gecko/20100330 Fedora/3.5.9-2.fc12 Firefox/3.5.9

® Page:
GET /BrowserAstronomy/inside/ObservatoryControl
/SlewToasp?T1=lupiter

® Time:
Wednesday, April 28, 2010, 10:16:36 AM

® More information:
Microsoft Support

12
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